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Strom und Warme gleichzeitig

Das Prinzip der Wirme-Kraft-Kopplung ist
allgemein bekannt: Der Motor eines jeden PKWs
beispielsweise liefert nicht nur mechanische Energie
(Kraft) fiir den Antrieb, sondern gibt auch Wirme ab.

Beim Auto wird vor allem die Kraft genutzt -

und ein kleiner Teil der Warme im Winter fiir die
Innenraumheizung - ansonsten wird die Warme iiber
den Kiihler abgefiihrt.

Das gleiche Prinzip wird zur gleichzeitigen
Erzeugung von Strom und Wirme eingesetzt:

Ein Verbrennungsmotor wird mit einem

Generator gekoppelt. Die entstehende Warme

wird zu Heizzwecken genutzt, der anfallende Strom
deckt den Eigenbedarf, evtl. Uberschufl wird ins
offentliche Netz eingespeist. -

Nach diesem Prinzip werden eingesetzt:
Heizkraftwerke im Fernwirmebereich und
Blockheizkraftwerke im Nahwirmebereich.

Es ist also méglich, sowohl einzelne Objekte wie
groflere Mehrfamilien-Wohnhéuser, Schwimmbéder,
Krankenhduser, Industrie- und Gewerbebetriebe,
als auch z.B. Siedlungen iiber Nahwirmenetze

mit Warme zu versorgen und gleichzeitig

Strom zu erzeugen.

Die "klassische" Fernwdrme wird eher in

dichten Innenstadtgebieten sinnvoll

eingesetzt.
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Weniger Primarenergie

Die Stromerzeugung in heute iiblichen Konden-
sations-Kraftwerken (gleichgtiltig ob die Wiarme mit
Ol, Kohle oder atomarem Brennstoff erzeugt wird)
erfolgt mit einem Wirkungsgrad von durchschnittlich
35%, d.h. ca. 65% der eingesetzten Primdrenergie
gehen bei der Umwandlung verloren und heizen
Atmosphdre und Gewdsser auf.

In den Kraftwerken fallt das 1,7-fache des Raum-
warmebedarfs von Haushalten, Gewerbe und
Verwaltung in Form von Abwarme an. Da diese
Abwirme in der Regel nicht genutzt wird, mufl zur
Raumheizung die Warme noch einmal erzeugt
werden.

Im Gegensatz zum Kondensationskraftwerk gehen
beim Einsatz von Warme-Kraft-gekoppelten Anlagen
nur 10 - 15% der eingesetzten Primdrenergie

verloren.
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Primarenergie-Einsparung
durch Kraft-Warme-Kopplung

Eine Gegeniiberstellung belegt sehr eindriicklich

die Uberlegenheit dezentraler Energieerzeugung in

kleinen Blockheizkraftwerken.

Sie haben den Vorteil,

— der optimalen Nutzung der Brennstoffe und
damit der Primérenergieeinsparung

— der Schadstoffreduzierung durch diese
Einsparung und zusétzlicher Abgasreinigung
mit geringerem technischen Aufwand

— der geringeren spezifischen Investitionskosten.



Es gibt Berechnungen, daf sich bis zu 70% des
derzeitigen Strombedarfs "nebenbei" beim Heizen
erzeugen lieBen und damit der Olverbrauch
beispielsweise zwischen 30 und 50% zu senken
waére.
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Energiefliisse bei der reinen Stromerzeugung sowie der
zentralen und dezentralen Kraft-Warme-Kopplung

Funktion und Einsatz
dezentraler Warme-Kraft-Kopplung

Das Herz einer Warme-Kraft-Kopplungsanlage

ist der Motor:

Bei kleinen Anlagen die Industrieversion eines
PKW-Motors, fiir groflere Blocke ein umgeriisteter
LKW- oder Schiffsmotor.

Als Brennstoff konnen Heiz6l in Dieselmotoren und
alle gasformigen Brennstoffe (Erdgas, Flissiggas,
auch Bio-, Klar- und Deponiegas) in Ottomotoren
verwendet werden.

Den Strom erzeugt bei kleinen Anlagen ein sog.
Asynchron-Generator, der tiber eine Kupplung mit
dem Motor verbunden ("gekoppelt") ist und parallel
am 6ffentlichen Verbundnetz betrieben wird.
Aufgrund der Stabilisierung durch das Netz werden
keine komplizierten Regeleinrichtungen benétigt.
Bei grofleren Anlagen werden Synchron-Generatoren
mit eigener Regeleinrichtung fiir Drehzahl und
Netzsynchronisierung eingesetzt.

Je nach Motorgréfle und -konstruktion werden

25 - 35% der Primérenergie in elektrische Energie
umgewandelt. 55 - 70% der Priméarenergie stehen
durch den Einsatz von Warmetauschern in Kiihl-
wasser und Abgastrakt als Warmeenergie zur
Verfiigung. 5 - 15% sind Verluste.

Fiir den Dauerbetrieb der Motoren ist es gilinstig, im
Bereich der Nennleistung mit gleichbleibender
Drehzahl zu bleiben, da diese Betriebsbedingungen
eine lange Lebensdauer garantieren (iiber 15 Jahre).
Fir groflere Leistungen ist es daher empfehlenswert,
Mehr-Modul-Anlagen zu betreiben. Leistungs-
anpassung erfolgt durch Ab- und Zuschalten von
Aggregaten, wodurch die Motoren méglichst im
optimalen Betriebszustand arbeiten kénnen.

Rechtslage

Netzeinspeisung des erzeugten Stroms ist
problemlos méglich und mufl aufgrund gesetzlicher
Regelungen vom Energieversorgungsunternehmen
gestattet und mindestens in Hohe der eigenen
eingesparten Kosten vergiitet werden (Anderung des
Energiewirtschaftsgesetzes und des Kartellgesetzes
1979/1980). Sogar Betreibergemeinschaften sind
legal moglich (interessant im Wohnbereich).

Obwokhl die Einspeisebedingungen und -vergtitungen
zur Zeit relativ unguinstig sind, arbeiten die Anlagen
durchweg wirtschaftlich.

Bei kleinen Anlagen hangt die
Wirtschaftlichkeit von einer genauen
Anpassung an die jeweiligen
Rahmenbedingungen ab. Eine eingehende
Beratung kann Auslegungsfehler vermeiden
helfen.
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Prinzipskizze energiewerkstatt-Modul



Das energiewerkstatt-Modul
im praktischen Einsatz

1. Einmodulanlage:
Wohnhaus mit 10 Eigentumswohnungen
Warmebedarf ca. 100 kW
1 Blockheizkraftwerks-Modul mit 1 Spitzenkessel
Betreiberform: Die Wohnungen sind zu einer
Betreibergemeinschaft zusammengeschlossen. Nur
der Stromuiberschufl wird ins Netz verkauft.

2. Mehrmodulanlage Wohnbereich:
Wohnhé&user mit insgesamt 35 Mietwohnungen
Wéarmebedarf ca. 300 kW
2 Blockheizkraftwerks-Module mit 1 Spitzenkessel
Betreiberform: Die Wohnungsgesellschaft betreibt
die BHKW-Anlage, Strom wird an die Mieter
verkauft, nur Uberschuf} geht ins Netz.

3. Einmodulanlage Gewerbe:
Konditorei
Warmebedarf ca. 80 kW
1 BHKW-Modul mit 1 Spitzenkessel
Betreiberform: Eigenbedarfsdeckung durch den
Betrieb, UberschuB wird ins Netz verkauft.

4. Mehrmodulanlage Zweckbau:
Schulzentrum
Waérmebedarf ca. 500 kW
3 BHKW-Module mit 2 Spitzenkesseln
Betreiberform: Die BHKW werden durch den
Schultréager betrieben und decken den
Eigenbedarf der Schule, keine Uberschuf-
einspeisung ins Netz (Lastregelung).

Kosten und Nutzen

Die der Blockheizkraftwerks-Anlage anrechenbaren
Kosten liegen incl. Netz- und Heizungseinbindung,
Steuerung, Fundamente usw. je nach Gegebenheiten
zwischen 3000 und 4000 DM pro kW installierter
elektrischer Leistung.

Bei kleinen Anlagen (1 Modul) fallen héhere
spezifische Kosten an als bei Mehr-Modul-Anlagen.
Die KapitalrickfluB3zeit liegt bei den bisher
realisierten Projekten durchschnittlich
zwischen 5 und 8 Jahren. Genauere,
allgemeingiiltige Angaben lassen sich leider
nicht machen, da individuelle Gegeben-
heiten oft einen Einflu haben (Vertridge mit
dem Stromversorger, Gaspreise, Steuern...).
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energiewerkstatt -
Blockheizkraftwerke und mehr

Die energiewerkstatt gibt es als Unternehmen seit
1987. Wir wollen einen technologischen Beitrag zur
Schadstoffreduzierung in der Energieversorgung
leisten, der moglichst kurzfristig zu realisieren ist.
Zu diesem Zweck wurde das erwidhnte Klein-
Blockheizkraftwerk entwickelt, und natiirlich um
den Einsatz der umweltfreundlichen Warme-Kraft-
Kopplung auch dort zu erméglichen, wo sie bisher
nicht in Frage kam. Neben dem BHKW-Modul
bieten wir inzwischen eine rechnergestiitzte
Steuerung (EWAC) zur optimierenden Regelung von
Blockheizkraftwerken und Heizanlagen an.
Begleitend wurde der Sektor Beratung, Planung und
Projektierung von BHKW-Anlagen aller Gréf3en
aufgebaut. Besonders zu erwédhnen ist die Beratung
im energierechtlichen Bereich.

Unser Leistungsspektrum reicht somit im Bereich
rationeller Energienutzung von der Detaillésung

bis zur Erstellung und Realisierung von
Gesamtkonzepten.

energiewerkstatt cno
LimmerstraBe 81 - 3000 Hannover 91 - Tel. 0511 /21091 23"

wm Die 3 Grafiken haben wir mit freundlicher Genehmigung entnommen:

(B "Blockheizkraftwerke’, Herausgeber: Arbeitsgemeinschaft fir sparsamen und umuweltfreundlichen Energieverbrauch e.V. (ASUE),
Arbeitskreis "Blockheizkraftwerke", Heidenkampsweg 101, 2000 Hamburg 1



