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Betriebskonzept

Die Anlage ist ausschlieBlich fir den Netzparallelbetrieb
konzipiert. Die wesentlichen Griinde daflir sind:
Kleinkraftwerke, die mit Asynchronmaschinen parallel am
Netz betrieben werden, brauchen keine Spannungs- und
Frequenzregelung, da das Netz die Maschine fiihrt. Last-
wechsel werden vom Netz, das als »Puffer« wirkt, ausge-
glichen. Das Netz dbernimmt gleichzeitig die Ausfallreser-
ve. Da das Netz jederzeit auch Zusatzstrom liefern kann,
ist es mdglich, das Kleinkraftwerk in seiner Leistungs-
groBe in die Grundlast zu dimensionieren. Das fihrt zu
hohen Vollbenutzungsstunden und damit zu einer wesent-
lich schnelleren Amortisation. Das Netz kann in diesem
Fall auch die Stromversorgung garantieren, wenn kein i
Warmebedarf vorhanden ist und die Anlage deswegen :i}:
nicht betrieben werden soll. Fj;;
Eine Synchronisation ist beim BHKW mit Asynchronma- Hh
schine nicht erforderlich. e

Leistungsregelung

Bei hohem Warmebedarf und entsprechend hoher
Stromerzeugung wird »UberschuBstrom« in das Netz ein-
gespeist. Die Einspeisung ist in vielen Fallen betriebswirt-
schaftlich interessant.

Regelbereich des Moduls:

Aufbau des Moduls:
Motor und Generator sind starr geflanscht. Die Wellen
sind elastisch gekuppelt.
Der Rahmen, der die Aggregate tragt, steht auf vier
schwingungsdampfenden Elementen.
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Wird die maximal erzeugbare Warme jedoch nicht in
vollem Umfang benétigt, kann durch den Betrieb mit abge-
senkter Leistung auch in der Ubergangszeit ohne Taktbe-
trieb mindestens ein Teil des Strombedarfs abgedeckt
werden. Bei vielen Objekten ist die Stromerzeugung im
Teillastbetrieb vollkommen ausreichend.
Folgender Fall ist moglich:

Solange die elektrische Leistung der Anlage den eigenen
Bedarf decken kann, kann mit der Leistungsregelung
auch im Netzparallelbetrieb ein »Inselbetrieb am Netz«
gefahren werden: Die Leistung des Aggregats wird dann
anhand des jeweiligen Strombedarfs stets so geregelt,
daB weder Strom bezogen noch eingespeist wird. Der Vor-
teil der Spannungs- und Frequenzfihrung durch das Netz
bleibt dabei voll erhalten.
H Die Messung des Strombedarfs ist nicht im Lieferumfang
+  enthalten. Wir bieten ein geeignetes Gerét als Zubehdr an.

5 -12 kW elektrisch
ca. 20 - 35 kW thermisch
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Motor: Ford 2305 LC, Hubraum
21, Industrieversion
Nenndrehzahl: ca.. 1540 U/min
Brennstoff: Erdgas gder Flissiggas
Verbrauch: ca.. 6 m*/h (bei Erdgas-
betrieb)
Generator: Asynchronmaschine,
wassergekuhlt
4-polig, 3x 400V, 27 A
DVGW-Nr.: G90c032

Leistungsbilanz fiir Nennbetrieb:

zugefiihrte Leistung: 51 kW (Erdgas, bezogen
auf Hu)

elektrische Leistung: 12 kW

thermische Leistung: 35 kW

Verluste: 4 kW, Toleranzen: £5%

Die Angaben gelten fiir Erdgas mit Hu=8,46 KWh/m” und
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Funktion ist durch Simulationseinrichtungen jederzeit
uberprifbar. Die Gerate gehéren zum Lieferumfang und
sind im Schaltschrank enthalten. Die 3 Strangspannun-
gen sowie die Frequenzabweichung sind angezeigt.

Die Meldung »Netzfehler« schaltet das BHKW sofort ab.
Erst wenn das Netz mit seinen Nenndaten fiir wenigstens
3 Sekunden wieder ansteht, meldet die Uberwachung der
Zentralsteuerung ein fehlerfreies Netz. Die Geratefunktion
Ubertrifft die Empfehlungen der VDEW.

Gassicherheitsstrecke:

Die gesamte Gaseinrichtung befindet sich auf der An-
schluBplatte auBerhalb des Gehéuses. Sie ist damit nicht
den Gehauseinnentemperaturen und den Motorschwin-
gungen ausgesetzt,

Die Gasstrecke besteht aus einer Kombinationsarmatur,
Giiteklasse A, komplett mit Filter, Druckregler, Druckschal-
ter, Magnetventil und Magnetsicherheitsventil; DIN-
DVGW zugelassen gemas Arbeitsblatt G 260.
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| Heizungstemperaturen von ca. 80/60°C sowie Ansaugluft _ Uberwachungseinrichtungen am Aggregat HH H
: mit ca. 25°C bezogen auf eine Hohe von 50 m d@.NN. Bei ~ Das BHKW-Modul verfiigt dber eine ugmfangreiche Uber- . _cutlt
e anderer Gasqualitat und/oder anderen Temperaturen sind " wachungseinrichtung, die die Anforderungen der DIN B j
i leichte Abweichungen méglich. 33831 weit Gbertrifft, :
Exm 51 Um mdgliche Betriebsstorungen friihzeitig zu erkennen
FEHEET Temperaturen: 55 und groBere Folgeschaden zu vermeiden, werden folgen- j
| Vorlauf: 80°C maximal -1 de GroBen iiberwacht: : |
| Ricklauf: 60°C maximal ——1 Temperaturen: Generatorwicklung ﬁ :
! Abgas: ca.. 10°C (iber der Riick- e2s Motorol ; :
T lauftemperatur b Motorwasser f ]
H Mase fiir 1 Modul: L:15mx B:1,0m Gehauseinnenluft % |
T (s. Skizze) e Ansaugluft f '
' Gewicht: ca. 750 kg incl. Gehause S Abgas ;
dheh Rcklauf * 1‘
Anschlisse: ! : Vorlauf* ‘
Vorlauf, Rucklauf: 1-Zoll-AuBengewinde 1 - * Die Vorlauftemperaturiiberwachung ist als Thermostat
Erdgas: 3/4-Zoll-AuBengewinde i ausgelegt. Ein Uberschreiten des oberen Schaltwerts ‘
Abgas: DN 70, Wavin-ED-Rohr +  fihrt zum Abschalten (keine Stérung!), ein Unterschreiten 1
aus PPs des unteren Schaltwerts zum erneuten Start des BHKW. |
— | El: 5% 10 mm Das Uberschreiten des oberen Schaltwertes der Riicklauf- *
FE temperatur regelt das BHKW zwangsweise auf kleinste :
S0 | Volumenstrom: Leistung (5 kWel), das Unterschreiten des unteren Schalt- i
s Heizungswasser: 1,8 m%h (erforderlich) wertes gibt die Regelung gemaB externer Soliwertvorga- i
| beiDruckverlust: ca. 0,3 bar (Speisepumpe be wieder frei. , ecesidi
HEEE bauseits!) ol: Oldruck im Motor
FREEE Olstand im Motor
o - s ass 4 _ Olstand im Reservebeh.* ‘
Esstintiiic : £ e o HHHHH * Sinkt der Olvorrat im Reservebehalter unter einen :
! : SSesREs: I35 Ssiisasn —  festgelegten Pegel, erfolgt eine Meldung. Dieses ESsisays
o Ehags! s R R R R R R ——  Signal dient lediglich zur Information des Betreibers und S
Sa N i flhrt nicht zur Abschattung. g
HHHH Alle Anschlisse befinden sich auf einer zentralen An- HHE Sonstige GroBen: Leistung min/max
T schluBplatte, die ohne Offnen des Gehauses zuganglich 2 Zindimpulse
e st s Drehzahl
T Die Uberwachungs- und Steuerfunktionen sind in einem 1 Gasdruck
H Schaltschrank eingebaut, der auf die AnschluBplatte auf- DurchfluB Heizungswasser
£ gesetzt ist. Fir den Schaltschrank und die dbrigen An- tHE DurchfluB Motorwasser
T schlisse wird ber der AnschluBplatte eine freie Hohe B Kondensatentsorgung
15 von 100 cm bendtigt (siehe Aufstellungsskizzen). bi2icy Wasserdruck Motorkreislauf*
i - Gasfiihrende Leitungen, Verbindungen und Zubehor, “= Y Sinkt der Wasserdruck unter einen festgelegten Wert, 4
- auch Abgasleitungen, sind gemaB DIN 33831, Teil 2, =+ erfolgt eine Meldung. Dieses Signal dient lediglich der In- H
-~ Abschn. 3.1.3. bis 3.1.5.4. ausgefihrt. - formation des Betreibers und fiihrt nicht zur Abschaltung. iz
T £, Weiterhin befinden sich im Schattschrank u.a, kWh-Zah- 5
H ‘ Netziiberwachung: : ler, Betriebsstundenzahler, Startzahler und alle Schaltein- %
{5 ZurErkennung von Netzstorungen ist eine Frequenz-und £ richtungen. %
s dreiphasige Spannungsiberwachung eingebaut. Die ity H
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Funktion der Meldungen:

Mit Ausnahme der mit einem * gekennzeichneten Signale

schatten die Storungsmeldungen das BHKW automatisch £+

ab. Steht die Ursache der Stérung nicht mehr an (z.B. ab-

gekuhite Temperatur), wird automatisch wieder gestartet.

Tritt innerhalb von ca. 30 Minuten erneut eine Stérung

.
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auf, wird ebenfalls abgeschaltet, die Startautomatik
jedoch blockiert. Der Neustart muB dann von einer
Bedienkraft vorgenommen werden, die nach Méglichkeit
die Ursache der Stérungen beseitigen sollte. Samtliche
Storungsmeldungen bleiben solange angezeigt, bis sie
von Hand geldscht werden.

Der AnschluB fir eine externe Sammelstdrungsmeldung
(z.B. externe Warnlampe, automatischer Anruf) ist im
Schaltschrank vorhanden. Eine geeignete Meldeeinheit
mit drei Betriebszustandsanzeigen wird von uns als Zube-
hor angeboten.

Anlassen

Der Verbrennungsmotor wird mit Hilfe der Asynchronma-
schine im Stern-Dreieck-Verfahren gestartet.

Um den Abgastrakt grundsatzlich freizuspiilen, wird die
Zindung erst bei einer Drehzahl von ca. 1000 U/min ein-
geschaltet. Die Gasfreigabe erfolgt dann anschlieBend
bei einer Drehzahl von ca. 1460 U/min nach der Stern-
Dreieck-Umschaltung. Die Drehzahl wird dabei uber die
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Zundimpulse gemessen. Dadurch ist sichergestellt, daB

TOLLL
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das Gas nur bei intakter Zindung und ausreichender ;

Drehzahl freigegeben wird.

Zur Kontrolle des Oldruckschalters kann der Startvorgang

nur eingeleitet werden, wenn im Stillstand kein Oldruck FE

signalisiert wurde.

Abgasleitung, Brennwertnutzung,

Kondensatentsorgung

Das Abgas verlaBt den Motor aufgrund der Kolbenbewe- |+ '

gung mit Uberdruck. Daher muB eine fir den Betrieb mit

i R
T

Uberdruck geeignete Abgasleitung installiert werden.

AuBerdem fallt wegen der niedrigen Abgastemperaturen

(= gute Brennstoffnutzung) Kondensat an. Als Abgaslei-

tung wird ein Kunststoffrohr der Brandklasse B1 nach

DIN 4102 (PPs) eingesetzt. Im Einzelfall sollte die Abgas-
fihrung mit dem zusténdigen Bezirksschornsteinfegermei-
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ster abgestimmt werden (genauere Hinweise zur Ausle-
gung und zum Aufbau der Abgasanlage gibt es auf einem
extra Merkblatt!).

Das Kondensat darf nach Ricksprache mit der zustandi-
gen Entwasserungsbehdrde i.d.R. ber eine Neutralisati-
onseinrichtung in die Kanalisation eingeleitet werden. Ein
geeignetes Neutralisationsgefal steht als Zubehér zur
Verfiigung.

Aufstellung, Gerdusche

Bedingt durch die kompakte Konstruktion sowie die Zer-
legbarkeit ist die Aufstellung auch in schwer zuganglichen
Raumen méglich. Es ist jedoch zu beachten, daf3 die Be-
schaffenheit des Weges zum Aufstellungsort den Trans-
port eines volistandigen Maschinensatzes (ca.450kg)
zulast. SondermaBnahmen miBten mit uns abgespro-
chen werden. :

Die Verkleidung ddmmt die Gerausche derart, daB der
Betrieb in einem Wohnhaus mdglich ist. Die Aufstellung
auf einem eigenen schwimmenden Fundament ist emp-
fehlenswert. '

Wartung
Die energiewerkstatt bietet fir das Aggregat einen Voll-
wartungsvertrag an. Die Voliwartung umfaBt:
— regelmaBige Kontrolle des Kleinkraftwerks,
- samtliche anfallenden Wartungsarbeiten,
— Verbrauchsmaterial (OI, Ziindkerzen usw.),
- samtliche Ersatzteile bis hin zur Austausch-

maschine )
Routinearbeiten wie z.B. Olstands- und Zindungskontrol-
le solite der Betreiber in Eigenregie Gbernehmen. Dieses
Verfahren schlagen wir insbesondere bei Anlagen vor, die
mehr als 100 km von Hannover entfernt aufgestellt wer-
den, da wegen der hohen Fahrtkosten der Aufwand unan-
gemessen sein wirde.

Lieferumfang

— Betriebfertiges Modul auf dem Grundrahmen
montiert

— Schaltschrank mit den beschriebenen Funktionen

- thermoakustische Verkleidung
incl. Anstellrahmen mit AnschluBplatte

— Gassicherheitsstrecke

— flexibler Sicherheitsgasschlauch, 1m

— flexible Druckschlduche fur Vorlauf und Ruicklauf,
im

— AbgasanschluB (Kunststoff PPs) bis zum
MeBstutzen incl. KondensatanschluB

Bauseits mussen vorhanden sein:
— Umwalzpumpe, Rickschlagventil,
evil. motorische Absperrung (je Modul)
— Frischwasseranschluf zum Befiillen der Anlage
— AbfluB fir Kondensat,
nach Mdglichkeit als Kunststoffrohr,
abhéngig von der Vorflut (min. DN 50)
— StromanschluB gemas Stromlaufplan
Wir empfehlen, diese Punkte im Einzelfall mit uns abzu-
stimmen. '

Lage der bauseitigen Anschliisse

—  Haupt- und evil. Steuerkabel von der Decke an
den Schaltschrank flihren bzw. Kabelbihne 0.4
mit mindestens 180 cm Durchgangshéhe von der
Rickwand oder rechten Seitenwand.
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Heizungsvorlauf, -riicklauf, GasanschluB

ebenfalls von der Decke oder mit wenigstens

180 cm Durchgangshohe heranfihren.

Das Abgasrohr wird zum SchachtanschiuB

sinnvollerweise erst bei der BHKW-Installation

verlegt. Der Schachteintritt solite so gelegen sein,

daB die Abgasleitung zum BHKW hin ein Gefalle

von 3° erreicht und méglichst gerade gefiihrt

werden kann.

o

Das Kondensat ist offen einzuleiten. Die Hohe des
Kondensataustritts ist abhangig von der Bauhohe
der installierten Abgasleitung. Der Austritt liegt

ca. 45 cm unterhalb der waagerecht verlaufen-
den Abgasleitung.

Bauseitiger Anschiuf3: DN 50 (HT).

Setzen Sie sich bitte vor Planung der Details mit uns in

Verbindung!
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0,50m

A = Abgasleitung DN 70
V= Vorlauf 1"
R= Riicklauf 1"
K = KondensatabfiuB DN 50
G= Gi“mmun e’
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Installation und Inbetriebnahme

Der Anschiul des BHKW an das Versorgungsnetz (Strom
und Gas) sowie die Verlegung der entsprechenden Leitun-
gen darf nur durch zugelassene Fachinstallateure erfol-
gen.

Die Installation und Inbetriebnahme des BHKW darf nur

durch Fachkrafte vorgenommen werden, die von uns
lizensiert sind.

Gewahrleistung

6 Monate ab Inbetriebnahme ohne Stundenbegrenzung.
Bei Schaden, die durch unsachgeméaBe Bedienung oder
Eingriffe entstehen, entfallt die Gewahrleistungspfiicht.
Voraussetzung fiir die Gewahrleistung ist weiterhin, daB
die Module durch von uns eingewiesene Fachleute aufge-
stellt, in Betrieb genommen und entsprechend den Anwei-
sungen im Betriebshandbuch gewartet werden. Die Ein-
bau- und Betriebsvorschriften sind zu beachten.
Anderenfalls entfallt der Gewahrleistungsanspruch.

Hoherer Strombedarf

Ist der Eigenerzeugungsbedarf héher als 12 kW, so istim
Einzelfall abzuwagen, ob ein groBeres BHKW-Modul ein-
gesetzt wird oder ob mehrere kleine Module parallel be-
trieben werden. Mehrere Module paralle! bieten eine héhe-
re Betriebssicherheit. Hat z.B. ein Aggregat eine Stdrung,
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S fallt nicht die gesamte Eigenerzeugungskapazitat aus. j
E = Eftanschil H Dariiber hinaus besteht der Vorteil, daB mit mehreren Mo-
______________ dulen die Stromerzeugung in weiteren Grenzen nachgere-
ummmmnﬂmﬂﬁﬂim gelt werden kann, als es mit nur einem groBen Aggregat
. tur ' moglich ist.
Freifiache fiir Warlung und Reparatul g 492 (echnische Anderungen vorbehater) =
Grundfiache des BHKW HH
) st s ERE SRR o
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Gesellschaft fiir rationelle Energieverwendung mbH

Limmerstr. 81 - 3000 Hannover 91 na

Telefon: 0511 /21091 23 - Fax: 0511/211 0923
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