Bockheizkraftwerke
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Auf den Vertrag uiber die
Zusatzversorgung kommt es an

Blockheizkraftwerke konnen auch in Wohnanlagen rentabel betrieben werden. Nicht die
Hohe der Einspeisevergiitung entscheidet dabei iiber die
Wirtschaftlichkeit, sondern die Struktur des Zusatzversorgungsvertrages.

a3 Blockheizkraft-

werke (BHKW)

in Wohnanlagen

rentabel betrieben
werden konnen, wurde be-
reits in einem fritheren
Beitrag in dieser Zeitschrift
gezeigt (siehe S & W 5/93).
Die Rentabilitit setzt vor-
aus, dal} eine gewisse Min-
destanzahl Wohneinheiten
vorhanden ist und daB der
Strom direkt an die Woh-
nungen abgegeben werden
kann. Hierzu benétigt der
BHKW-Betreiber eine Ge-
nehmigung nach § 5, Abs.
1 Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG). Die Wege zur Er-
langung solcher Genehmi-
gungen, die Moglichkeiten
und Einschrinkungen sind
ausfiihrlich in dem genann-
ten Beitrag aufgezeigt wor-
den. Die Wirtschaftlichkeit
eines solchen Betreibermo-
dells hingt jedoch nicht
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allein von der Hohe der  Kraft-Warme-Kopplun
ricklingen: Drei BHKW-Module mit einer Leistung von je 15
kW,/39 kW, versorgen 120 Wohneinheiten.

Einspeisevergiitungen ab,
sondermn vielmehr von der
Struktur des Zusatzversor-
gungsvertrages.

Rechtliche Basis

Zum weiteren Verstindnis sei hier eine
kurze Zusammenfassung der Rahmen-
bedingungen gegeben:

+ Auf die Genehmigung nach § 5,
Abs.] EnWG des hat der BHKW-Be-
treiber einen Rechtsanspruch.

» Das sogenannte vereinfachte Verfah-
ren kommt zum Tragen, sofern die
Stromerzeugung in  Kraft-Wirme-
Kopplung oder mittels regenerativer
Energien erfolgt.

» Die installierte elektrische Leistung
muB kleiner als 1 MW sein.
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g fiir eine Wohnsiedlung in Ha

» Mit dem elektrischen Versorgungs-
netz darf der BHKW-Betreiber keine
offentlichen  Stralen beriihren oder

kreuzen.
+ Die Verlegung von Kabeln auf priva-
ten Grundstiicken ist dagegen problem-
los erlaubt; lediglich mit den betreffen-
den Eigentiimern muf das Einverstind-
nis herbeigefiihrt werden.
+ Die Stromabgabe an die Kunden darf
zu maximal den gleichen Konditionen
erfolgen, wie es bei Tarifversorgung
des ,,normalen” Versorgungsunterneh-
mens gegeben wire.

Entsprechende Genehmigungen sind
bereits in mehreren Bundesliindern er-
teilt worden.
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Bei Blockheizkraftwer-
ken wird hiufig die Frage
nach der Einspeisevergii-
tung gestellt, die das be-
treffende Versorgungsun-
ternehmen gewiéhrt. Da
BHKW nicht unter die Be-
stimmungen des Einspei-
segesetzes fallen, werden
meist nur zwischen 6 und
12 Pf/kWh vergiitet, ab-
hédngig vom jeweiligen En-
ergieversorgungsunterneh-
men (EVU). Einzelne EVU
(z.B. in Bremen, Frankfurt,
Hannover) sind per Gesetz
oder per Konzessionsvertrag
gezwungen, héhere Vergii-
tungen zu zahlen. So wer-
den z.B. in Hannover ab
dem 01.01.1995 rund ums
Jahr 15,3 Pf/kWh gezahlt.
Zwar ist die damit verbun-
dene Verdoppelung gegen-
iiber dem bisherigen Schnitt
nicht zu verachten, jedoch
ist die Einspeisevergiitung
fiir BHKW-Betreiber mit
Genehmigung nach § 5 En-
WG nur von untergeordne-
ter wirtschaftlicher Bedeu-
tung.

Anhand eines Zahlenbeispiels soll
das verdeutlicht werden. In Tabelle 1 ist
die Erlos- und Kostenstruktur des
Stromgeschifts” fiir ein BHKW, das
rund 70 Wohnungen versorgt, zusam-
menfassend dargestellt.

An diesem Beispiel wird deutlich,
daB bei dem EVU mit rund 1.790 DM
tiir eine Einspeisung von 25.575 kWh
die durchschnittliche Einspeisevergii-
tung von 7 Pf/kWh durchaus schlecht
ist. Die gut sechseinhalbfache Strom-
menge, niamlich 172.500 kWh, erwirt-
schaftet dem BHKW-Betreiber durch
Direktverkauf jedoch die 24-fache Ein-
nahme, ndmlich 43.750 DM.

Der Zusatzbezug von 43.000 kWh ko-
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stet 13.670 DM. Rund 25% der Strom-
abgabe an die Bewohner verschlingen
also gut 31% der Erldse aus dem Strom-
verkauf. Die Erltsseite wiirde bei 2-fa-
cher Einspeisevergiitung lediglich um
knapp 1.800 DM verbessert, also um
rund 4%. DaB mittelfristig hohere Ein-
speisevergiitungen per Gesetz durch-
setzbar sind, erscheint zur Zeit eher
zweifelhaft. Welchen Einfluf3 iibt dage-
gen die Struktur des Zusatzversor-
gungsvertrages aus?

Anspruch auf Sondervertrag

Der BHKW-Betreiber ist, energierecht-
lich gesehen, immer ein echter Son-
derkunde beim EVU. Das heiBt, da8
sein Vertrag nicht dem Schutz der all-
gemeinen Tarife gemdl EnWG unter-
liegt, sondern lediglich den Spielregeln
des Kartellrechts. Das gilt fiir alle Son-

_ dervertrige, auch fiir die ,,normalen®

im gewerblichen Bereich. Eine Preis-
aufsicht und eine Preisgenehmigung,
wie bei den allgemeinen Tarifen, gibt es
fiir den Sondervertragsbereich nicht.

Das Instrument der Kartellaufsichts-
behorden besteht darin, die Vertrige
auf ihre ,,Angemessenheit” zu priifen.
Dieses allerdings auch nur dann, wenn
ein Vertragsbeteiligter die Behorde zur
Priffung auffordert. Als angemessen
gelten Vertrdge dann, wenn sie die wirt-
schaftlichen Interessen beider Seiten an
der Stromversorgung aus objektiver
Sicht ausreichend beriicksichtigen und
gleichartigen Abnehmergruppen gleich-
artige Vertriige angeboten werden.

Der BHKW-Betreiber hat nun nach
derzeit giiltiger Rechtslage und Rechts-
auffassung einen Anspruch darauf, fiir
die Zusatzversorgung einen Vertrag an-
geboten zu bekommen, wie ihn ein an-
derer Kunde, der die gleichen Strom-
mengen in vergleichbarer Charakteri-
stik bezieht, angeboten bekime. Das

kWh Pf/kWh DM
Stromabgabe:
— Wohnungen 172.500 25,36 43.750
— UberschuB an EVU 25.575 7,00 1.790
Summe A 45.540
Zusatzbezug 43.000 31,80 13.670
Verwaltung, Abrechnung 5.000
Summe B 18.670
Deckungsbeitrag aus dem Stromgeschift:
Summe A - Summe B

26.870

Tabelle 1: Erlos- und Kostenstruktur des ,,Stromgeschafts* fiir ein BHKW.

stungspreis? Hier gibt es unterschied-
liche Verfahren.

' Zunichst zur 'Lelstungsermntlung:;
Im Normalfall wird die zu -bezahlende

Leistung meBtechnisch ermittelt. Ein
eigens dafur konstruiertes Zihlwerk
bestimmt jeweils im Viertelstundentakt
die durchschnittliche Ieistung der
zuriickliegenden 15 Minuten. Der héch-
ste 50 ermittelte Viertelstundenwert ei-
nes Meflzeitraums (meist ein Monat)
bleibt auf der Anzeige erhalten und
dient als Berechnungsgrundlage. Ent-
scheidend ist also nicht der tatséchli-

che physikalische Kurzzeltbedarf son-

demn der Durch_s_chnl_tt_swe,rt von_einer

| Viertelstunde.

Ein Beispiel: Ein Gerdt mit einer
Nennleistung von 100 kW ist 5 Minuten
in Betrieb. Dann bezieht es 8,3 kWh.
Wenn in den iibrigen 10 Minuten der

Viertelstunde kein weiterer Verbrau-
cher eingeschaltet ist, ermittelt sich die
Durchschnittsleistung zu 8,3 kWh : 0,25
h=733,3 kW. Obwohl der NetzanschluB
technisch fiir 100 kW ausgelegt sein
muB, wiirden bei dieser Betriebsweise
nur 33 kW abgerechnet.

Sinnvolle Lastoptimierung

Ist das 100-kW-Geriit fiir 10 Minuten in
Betrieb, so bezieht es 16,6 kWh, die
Durchschnitts-Viertelstundenleistung

ermittelt sich zu 66,7 kW. Aber: Liegen
die 10 Minuten so geschickt, da die er-
sten 5 Minuten auf das Ende der ersten
Viertelstunde fallen, die zweiten 5 Mi-
nuten in die zweite Viertelstunde, so
wiirde fiir beide Viertelstunden jeweils
eine Durchschnittsleistung vom 33,3

Wirtschaftliche und umweltbewubite
Komplettiosungen zur Warme- und
- Stromerzeugung

Zwei kompetente FPartner bieten das gesamte Leistungsspekirumn bei alfen
Anwendungen der BHKW-Technologie:

¢ Installation

* Wartung

e Service

* Instandhaltung

ETA

Vertrieb &
Betreuung
Energ:erechmsche An.’agen GmbH
Kohifurter Str. 41/43 Tel 030/ 614 50 54
10 999 Berlin - Kreuzberg Fax 030/615 83 52

* Messungen

¢ Planung

* Energiemanagement
* Optimierung

sind im Normalfall die sogenannten
Standard-Sondervertrige.

" Hiufig setzen sich diese Sonderver-
trige aus drei Preiskomponenten zu-
sammen:

« Leistungspreis

» Arbeitspreis Hochtarif (HT)

+ Arbeitspreis Niedrigtarif (NT)

Jede Preisgruppe kann in sich noch
nach Mengen gestaffelt sein.

In der Regel entscheidet das Preisge-
fiige zwischen Leistungspreis und Ar-
beitspreis iiber die Wirtschaftlichkeit
des BHKW. Wie ermittelt sich der Lei-
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SYSTEME

Wir vertreten
in Berlin und Brandenburg:
DIESELMOTOREN AG
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kW errechnet. Der Zufall

Blockheizkraftwerke

schnittspreis nicht so stark
zu Buche, wenn sie sich auf

des_ Zellpunkts spielt hier 20000
also eine erhebliche Rolle,
insbesondere was die Héhe DM
der meBtechnisch’ ermittel-
ten Leistung betrifft. Die- -

viele Kilowattstunden ver-
teilen konnen. Fiir die Ver-
trige mit flachem Verlauf
gilt das Gegenteil. Bei rela-

sen beschriebenen Zusam-
menhang nutzen iibrigens
sogenannte Lastoptimie-

rungssysteme gezielt aus,
in dem sie groBe Verbrau-
cher schalttechnisch ge-
schickt auf die MeBperi-
oden verteilen.

Hiufig wird in Sonder- oo

tiv wenigen Jahreskilowatt-

heren Leistungen, sind diese

b ——— e

Als Kriterium wird die
sogenannte  Benutzungs-

Jahresverrechnungsleistung in kW
bei jeweils 43.000 kWh Strombezug

dauer herangezogen. Hier-
unter versteht man die Di-

vision von bezogenen Kilo-

vertridgen ein sogennanter 20
Jahresleistungspreis  be-
rechnet. Der Maximum-
zdhler wird monatlich ab-
gelesen. Aus den zwei,
meistens jedoch drei héch-
sten Monatswerten eines
Jahres wird durch arithme-
tische Mittelwertbildung
die sogenannte Jahresverrechnungslei-
stung bestimmt. Einige EVU bieten da-
gegen auch monathqhé_Verrechnung
‘an. Hier ist monatlich jeweils das Maxi-
mum, das auf dem Zihler steht, zu be-

zahlen. .
Fir den BHKW-Betreiber ist der
Jahresleistungspreis  stromwirtschaft-

lich eigentlich unangemessen. Das
BHKW im Wohnbereich sollte aus
okologischen Griinden rein wirmege-
fiihrt betrieben werden Treten in weni-

_spitzen auf, §o kann'

spart werden, Der einzige Lichtblick ist,
daB durch die anthmetlsche Mittelwert-
bildung ein eventueller ,,Ausreifler*
nur zu einem Drittel in den Jahreslei-
stungspreis eingeht.

Die Vertrdge mit monatlicher Ver-
rechnung sind angemessener. Sie ord-
nen jeweils die Leistungskosten dem
Monat zu, in dem die Spitze aufgetreten

fir das gesamte_
Jahr kein Lelstungsprels mehr emge-_

30 40 50

ist. Wer hier Ausreifler hat, muf} nicht
fiir das ganze Jahr hohe Leistungskosten
zahlen. Leider werden die Monatslei-
stungspreisvertrige nur von wenigen
EVU angeboten.

Steiler und flacher
Preisverlauf

Bei den Jahresleistungspreisvertrigen
wird in der Regel zwischen dem soge-
nannten steilen und flachen Preisverlauf
unterschieden. Als ,steil“ bezeichnet
man die Vertrdge, die hohe Leistungs-
preise bei niedrigen Arbeitspreisen bie-
ten. ,,Flach® sind die Vertrige, die nied-
rige Leistungspreise, aber hohere Ar-
beitspreise vorsehen.

Die Vertrige mit steilem Verlauf sind,

bezogen auf das Jahresleistungsmaxi-

mum, dort giinstig, wo sehr viele Kilo- -

wattstunden bezogen - werden. Die ho-
hen Lelsrungskosten schlagen im Durch-

Typ A ,,flach® Arbeitspreis HT: 17,0 Pf/kWh
Arbeitspreis NT: 13,5 Pf/kWh
jahrl. Leistungspreis: 120,- DM/kW

Typ B ,,steil” Arbeitspreis HT: 12,5 Pf/kWh
Arbeitspreis NT: 8,3 P{/kWh
jahrl. Leistungspreis: 234, - DM/KW

Tabelle 2: Beispiel fiir zwei Standardsondervertragsmuster mit flachem bzw. steilem

Preisverlauf
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Bei einem gegebenen Strombezug sind die Kosten von der Jahres-
verrechnungsleistung abhéngig. Das im Text erlauterte Beispiel
geht von 43.000 kWh aus (davon 26.000 kWh HT und 17.000
kWh NT). Bei einer Verrechnungsleistung von 40 kW und einem
flachen Preisverlauf entstehen Jahreskosten in Hohe von 11.515
DM, bei einem steilen Pre:svedauf sind 14.021 DM zu zahlen.
GRAFIK: S&W

wattstunden durch die Ver-
rechnungsleistung.
250.000 kWh Jahresarbeit
bei einer Verrechnungslei-
stung von 125 kW ergeben
somit eine Benutzungsdau-
er von 2.000 Stunden.
_Der__ BHKW-Betreiber

im Wohnbereich wird meist

wenige Kilowattstunden beziehen, aber

~stunden, aber eventuell ho-

flachen Vertrage giinstiger..

_relativ hohe Leistungsspitzen haben. Es
ist also darauf zu achten, da man vom
Versorgungsunternehmen einen flachen

_Preisverlauf angeboten bekommt. Die

wirtschaftliche Bedeutung soll an dem
folgenden Beispiel deutlich gemacht
werden, dem Daten aus einer in Betrieb
befindlichen Anlage zugrundegelegt
wurden.

Fiir eine Wohnanlage mit 70 Wohn-
einheiten bezieht der BHKW-Betreiber
im Zusatzbezug (Zahlen gerundet):

» HT 26.000 kWh

+ NT 17.000 kWh

» Verrechnungsleistung 40 kW (Jahres-
leistung)

Daraus ergibt sich die Benutzungs-
dauer: 43.000 kWh : 40 kW = 1075
Stunden.

Das in dem Gebiet titige Versor-
gungsunternehmen bietet zwei Stan-
dardsondervertragsmuster mit Lei-
stungsmessung an (siehe Tabelle 2).

Mit A ergeben sich Jahreskosten von
11.515 DM, nach dem Modell B wiren
14.021 DM zu zahlen, also rund 22%
mehr!

Ein anderes Versorgungsunterneh-
men bietet u.a. einen Sondervertrag mit
Monatsleistungspreisen an.

« Arbeitspreis HT: 15,5 Pi/kWh

+ Arbeitspreis NT: 8,5 Pf/kWh

« Leistungspreis: 15,50 DM/W pro
Monat. _

Zur Berechnung der Leistungskosten
ist jetzt die Summe der 12 Monatsmaxi-
ma heranzuziehen, im Beispiel 340 kW.



Somit betragen die Jahreskosten nach
diesem Vertragsmuster 10.745 DM (al-
le Beispiele ohne Niederspannungszu-
schlag gerechnet).

Die flache Preisstruktur, eventuell
sogar in Verbindung mit der Berech-
nung von Monatsleistungspreisen,
kommt der Abnahmecharakteristik von
BHKW im Wohnbereich am weitesten

. entgegen. Ein steiler Preisverlauf behin-

dert die Wirtschaftlichkeit.

Weitere Hemmnisse
fiir den BHKW-Einsatz

Auch den ,Nebenaspekten* der Zusatz-
versorgung, wie z.B. Konditionen fiir
den Blindstrombezug, MeBkosten usw.
sollte Aufmerksamkeit gewidmet wer-
den. Dem Autor liegt ein Fall vor, wo
das EVU mit der Begriindung, wegen
der Einspeisung doppelte Zihler setzen
zu miissen, auch die doppelten Mef-
kosten verlangt, alles zusammen 600
DM pro Jahr. Das macht allein ein Drit-

tel der bezahlten Einspeisevergiitung
aus, siehe oben! Tarifschaltgerit, Blind-
stromzihler und auch MeBwandlersatz
sind jedoch nur einmal zu setzen. Die
doppelten MeBkosten sind daher véllig
tiberhoht.

Weitere Hemmnisse fiir den 6kologi-
schen Einsatz von BHKW im Wohnbe-
reich ergeben sich aus der oft pauscha-
len Ubertragung von Industrieregelun-
gen auf die Sondervertriige fiir die klei-
nen BHKW. So sind z.B. die oft kom-
plizierten Regelungen zur Unterschei-
dung von Zusatzleistung, Kurzzeitre-
serve und Langzeitreserve kaum mit
sinnvollem MeB- und Verwaltungsauf-
wand handhabbar. Faire Preisstrukturen
gerade fiir das Wohnbereichs-BHKW
wiirden hier sehr viel bewirken. Aber
mit dem quasi liniearen Tarif hat es ja
auch einige Jahrezehnte gedauert...

Fazit und Ausblick

Der Struktur des Zusatzversorgungs-
vertrages sollte beim BHKW-Betrei-

bermodell hochste  Aufmerksamkeit
gewidmet werden. Leider gibt es noch
immer Versorgungsunternehmen, die
sich weigemn, den jeweils giinstigeren
Vertrag iiberhaupt anzubieten. So auch
in dem Fall, aus dem das obige Beispiel
herangezogen wurde. Besonders bedau-
erlich ist, daB die von einigen Versor-
gern angebotenen leistungspreisfreien
Zonenpreisvertrige (sogenannte Z-Ver-
trige) den BHKW-Bétreibern iiber-
haupt nicht angeboten werden. Im tibri-
gen hat sich das BHKW-Betreibermo-
dell mit Direktverkauf bewdhrt. Die
notwendigen Deckungsbeiiriige zur Re-
finanzierung der Blockheizkraftwerke
und Nahwirmenetze werden erwirt-
schaftet, die BHKW im Wohnbereich
sind also keineswegs auf dauernde Zu-
schiisse angewiesen. u

HEINZ ULLRICH BROSZIEWSKI

Der Autor ist Geschiftsfiihrer der energiewerkstatt Ge-
sellschaft fiir rationelle Energieverwendung mbH in
Hannover. Im Rahmen seiner Beratungstitigkeit ist er
regelmiBig mit der Entwicklung von Betreiberkonzep-
ten fiir BHKW befaBt.

Block

fiir Block
bewahrte
Qualitit

BHKW-Anlagen in MAN
Kompaktmodul-Technik passen
sich flexibel Ihrem Strom- und
Wérmebedarf an. Mit unserer
Erfahrung aus anndhernd 1000
installierten BHKW-Modulen
erhalten Sie stets den aktuellen
Stand der Technik.

Ob schlUsselfertige Anlage,

Teilsystem, Modul, Komponente
oder flachendeckender Service -
MDE ist Ihr kompetenter Partner

MAN Dezentrale Energiesysteme GmbH

...mit Energie
fir die Umwelt!

Stadtbachstrafe 1 - 86153 Augsburg / Postfach 10 21 20 - 86011 Augsburg
Telefon 08 21/50 37 03 - Telefax 08 21/50 37140

MAN

Dezentrale
Energiesysteme
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